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Abstract of EP 0822674 (A1) 

The communication system comprises a number of 
transmitters (1 0) which use a single communication 
channel (5) and send data by radio to a single 
receiver (6). The transmitters are identical in 
structure and differ only in the identification data 
which they transmit. Each transmitter includes a 
synchronisation circuit that control the time at which 
that transmitter sends its data. The transmitted data 
may be position information, derived from a GPS 
system, and coded in binary form for the radio 
transmission. The transmitters are thus arranged to 
transmit information to a base station at intervals 
indicating their location. 
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(54) Systeme de communication a canal unique et emetteur pour un tel systeme 



(57) Le systeme de communication a etablissement 
d'appels sur un canal de transmission unique (5) com- 
porte une pluralite d'emetteurs (1 a 4) ayant des moyens 
d'emission respectifs (17) pour emettre dans le canal 



(5) et des moyens radio (11-15), de reception d'informa- 
tions emises par des moyens de diffusion, comme le 
GPS, agences pour synchroniser sur celles-ci les 
moyens d'emission respectifs (17). 
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Description 

Le probleme a I'origine de la presente invention etait 
d'etablir des liaisons radio entre une flotte d'autobus et 
un centre de controle, tout en economisant les ressour- 
ces radio necessaires. 

Naturellement, ce probleme ne doit pas limiter la 
portee de la presente demande. 

De facon classique, le centre de controle appelait 
successivement et cycliquement chacun des autobus 
sur un canal radio partage en temps, afin de recevoir en 
retour leurs positions, sous forme de donnees, et ainsi 
de gerer le reseau de transport en commun, en telecom- 
mandant par exemple des panneaux d'affichage indi- 
quant, aux divers arrets d'autobus, le temps d'attente 
prevu. 

Le canal radio etait ainsi exploite selon des trames 
temporelles successives comportant des intervalles de 
temps synchronises, et plus precisement decales, res- 
pectivement reserves aux divers autobus. 

Pour les transmissions d'informations exception- 
nelles, telles qu'agressions ou changement imprevu de 
trajet, pouvant presenter un caractere d'urgence, les 
conducteurs d'autobus pouvaient emettre de fagon 
asynchrone, c'est-a-dire non coordonnee entre auto- 
bus, sur un canal radiophonique reserve a cet effet. Les 
collisions d'appels eventuelles etaient reglees par 
exemple par reiteration d'appel avec un retard aleatoire. 

Une telle exploitation des ressources radio etait 
d'une efficacite tres limitee. En effet, chaque autobus, 
appele explicitement dans son intervalle de temps de la 
trame, au moyen d'un numero d'identite, repondait dans 
celui-ci en reemettant cette identite, precedee d'un en- 
tete de quelques octets de bits de synchronisation for- 
mant un motif temporel presentant des transitions, 0-1 
ou 1-0, permettant la synchronisation du recepteur de 
donnees de la station de controle. Toutes ces donnees, 
de synchronisation et d'identite, representant en prati- 
que un volume bien plus important que les donnees de 
position qu'elles precedaient, les ressources, ou spec- 
tre, radio etaient ainsi gaspillees. 

La situation etait encore aggravee par le fait que, 
dans lecasd'un reseau radio cellulaire, on ne peut, sans 
risque d'interferences, reutiliser les memes frequences 
dans deux cellules voisines. 

La presente invention vise done a une utilisation 
plus rationnelle des ressources necessaires a la trans- 
mission dans un canal unique, radio ou autre. 

A cet effet, I'invention concerne tout d'abord un sys- 
teme de communication a etablissement d'appels sur 
un canal de transmission unique, comportant une plu- 
rality d'emetteurs ayant des moyens d'emission respec- 
tifs agences pour emettre dans le canal, caracterise par 
le fait que les emetteurs comportent des moyens radio, 
de reception d'informations emises par des moyens de 
diffusion, agences pour synchroniser sur celles-ci les 
moyens d'emission respectifs. 

Ainsi, la synchronisation des emetteurs, qui etait 



fournie de fagon explicite dans le canal unique par un 
emetteur-recepteur gestionnaire, est, dans I'invention, 
fournie par les moyens de diffusion, sans intervention 
de gestionnaire, les emetteurs etant ainsi autonomes et 
5 les ressources de transmission etant alors menagees. 
On remarquera que les informations diffusees sont 
utilisees en tant que telles, sans la moindre notion de 
temps. 

Les emetteurs disposent ainsi d'une base de temps 

10 commune et peuvent alors synchroniser leurs emis- 
sions de fagon telle qu'un recepteur puisse identifier et 
detecter chaque emission, sans interference. 

L'invention est applicable a tout type de medium de 
transmission, par exemple les transmissions radio evo- 

15 quees ci-dessus ou encore des transmissions sur cable 
electrique ou optique. 

Dans une forme avantageuse de realisation, les 
moyens radio de synchronisation sont agences pour re- 
tarder, par rapport a I'instant de reception des informa- 

20 tions, remission des moyens d'emission associes, selon 
un retard particulier a chaque emetteur. 

On peut ainsi definir une trame temporelle synchro- 
niser par les moyens de diffusion, dont les divers inter- 
valles de temps sont reserves aux divers emetteurs en 

25 les identifiant done implicitement, sans necessite d'une 
transmission correspondante. 

Dans une autre forme avantageuse de realisation, 
chaque emetteur comporte en outre des moyens de co- 
dage et de modulation de donnees elementaires, a 

30 emettre, par un mot de code d'identification, les moyens 
radio de synchronisation des emetteurs etant agences 
pour synchroniser entre elles des emissions de don- 
nees elementaires, provenant des moyens de modula- 
tion des emetteurs. 

35 Les emetteurs peuvent en particulier emettre simul- 
tanement leur mot de code d'identification et le destina- 
taire, centre de controle dans le cas d'une flotte d'auto- 
bus, extrait chaque mot de code module du signal com- 
posite qu'il detecte, afin d'identifier chaque emetteur et 

40 de restituer les donnees d'information correspondantes. 
L'acces au canal est ainsi immediat et, en outre, les 
emissions peuvent etre a flux continu, meme en cas 
d'absence de donnees a transmettre, ce qui maintient 
la synchronisation du destinataire sur chaque emetteur 

45 et evite ainsi la necessite d'un en-tete de synchronisa- 
tion. 

L'invention concerne egalement un emetteur com- 
portant des moyens d'emission agences pour emettre 
dans le canal de transmission unique d'un systeme de 
50 communication, caracterise par le fait qu'il comporte 
des moyens radio, de reception d'informations emises 
par des moyens de diffusion, agences pour synchroni- 
ser sur celles-ci les moyens d'emission. 

Un tel emetteur, produit intermediate du systeme 
55 de communication de l'invention, et le systeme sont ma- 
nifestement lies par un concept inventif unique. 

L'invention sera mieux comprise a I'aide de la des- 
cription suivante d'un exemple de deux variantes de 
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realisation preferees du systeme de communication de 
I'invention en reference au dessin annexe, sur lequel: 

la figure 1 est une representation schematique d'un 

tel systeme, pour des liaisons radio, 

la figure 2 est une representation par blocs d'un 

emetteur de la premiere variante, 

la figure 3 represente deux trames temporelles de 

l'emetteur de la figure 2, et 

la figure 4 est une representation schematique par 

blocs d'un emetteur de la seconde variante. 

Le systeme de la figure 1 comporte une pluralite 1 0 
d'emetteurs, ici quatre emetteurs references 1, 2, 3, 4, 
agences pour emettre dans un canal de communication 
unique 5, radio dans cet exemple. II n'est ici prevu qu'un 
seul recepteur 6, celui-ci etant dans cet exemple distinct 
des emetteurs 10. 

Les emetteurs 1 a 4 sont identiques d'un point de 
vue materiel et ne different que par des donnees d'iden- 
tite propres a chacun. 

L'emetteur 1 de la figure 2 comporte un ensemble 
11 a 1 5 de circuits de synchronisation commandant des 
circuits 16, 17 d'emission de donnees dans le canal 5. 

Le circuit 11 est un recepteur radio regie pour rece- 
voir des informations diffusees predetermines. Dans 
cet exemple, il s'agit d'informations de temps fournies 
cycliquement par le systeme de satellites GPS (Global 
Positioning System). 

Ces informations de temps sont fournies par le re- 
cepteur 1 1 a un circuit 1 2 de reconnaissance et mise en 
forme qui commande un circuit base de temps 1 3 com- 
portant, de facon classique, un oscillateur 131 et une 
chame de compteurs diviseurs de frequence 132. Par 
souci de clarte dans I'expose, chacun des deux comp- 
teurs 132 representee n'a ici qu'un etage. Les sorties 
des compteurs 132 sont appliquees a une entree mul- 
tiple d'un comparateur 1 5 recevant sur son autre entree 
un nombre, memorise dans un registre 14, representant 
I'identite de l'emetteur 1 c'est-a-dire son code d'identifi- 
cation. La sortie du comparateur 15 commande un cir- 
cuit adaptateur-sequenceur 16 recevant des donnees 
DO a emettre, appliquees a une borne 18, et transmet- 
tant celles-ci, a la vitesse et selon le codage voulu, a un 
circuit d'emission radio 1 7 cale sur laf requence du canal 
5. 

Le fonctionnement de l'emetteur 1 et, par la-meme, 
celui du systeme que torment les emetteurs 1 a 4, va 
maintenant etre explique. 

Les bases de temps comme 13 des divers emet- 
teurs 1 a 4 sont asservies sur les informations de temps 
diffusees par le systeme GPS. Pour cela, le circuit 12 
transforme chaque information recue a un instant donne 
en un nombre binaire compatible avec les compteurs 
132 de la base de temps 13. Plus precisement, les 
compteurs/diviseurs 132 de celle-ci etant constitues 
d'une cascade d'etages diviseurs par 2 fournissant cha- 
cun une frequence determinee, les informations de 



temps GPS sont transformees, avec un retard negligea- 
ble ou tout au moins fixe, en un nombre binaire ayant le 
meme format que la cascade de diviseurs 1 32. Chaque 
etage diviseur par 2, des compteurs 1 32 ci-dessus com- 

5 porte, de facon classique, une entree de division reliee 
a la sortie de I'etage amont correspondant. II est en 
outre prevu, dans chaque etage diviseur, une entree de 
forcage (preset) reliee (1 21 ) a une sortie correspondan- 
te du circuit 12, permettant d'afficher dans la base de 

10 temps 13 les informations de temps GPS et ainsi d'as- 
servir la base de temps 1 3 sur celles-ci. Les entrees de 
forcage sont ici de type synchrone, c'est-a-dire qu'elles 
comportent chacune une porte, non representee, con- 
trolee par le signal d'horloge de I'oscillateur 131. Ainsi, 

15 la base de temps 13, qui presente une succession 
d'etats (nombres fournis par les compteurs 132) de du- 
ree individuelle fixe egale a la periode de I'horloge de 
I'oscillateur 131, maintient cette duree inchangee en cas 
desaut, par forcage (121), entredeux etats non succes- 

20 sifs naturellement. 

Selon la derive de I'oscillateur 1 31 entre deux reca- 
lages de synchronisation, le saut ci-dessus peut faire 
passer le nombre fourni par les compteurs 132 a un 
nombre inferieur ou a un nombre superieur au prece- 

25 dent. Le maintien au nombre anterieur equivaut a retar- 
der d'une unite la base de temps 13, tandis qu'un saut 
d'une unite correspond au fonctionnement normal, 
c'est-a-dire a une absence de correction. 

Sur la figure 3 sont representees deux trames suc- 

30 cessives Ti, Ti+1 fournies par la base de temps 1 3. Pour 
la simplicity de I'expose, chacune ne comporte que qua- 
tre intervalles de temps ITj (j = 1 a 4) respectivement 
affectes aux emetteurs 1 a 4, c'est-a-dire que les deux 
etages 1 32 representee sont supposes etre directement 

35 relies en cascade. 

Le circuit 12 comporte en memoire la duree de la 
periode, ou trame Ti, de la base de temps 13, afin de 
soustraire cette valeur a la valeur de forcage des que 
celle-ci depasse la taille de la trame, ou format, de la 

40 base de temps 13. 

Le nombre issu de la base de temps 13, designant 
successivement les divers ITj, est compare au nombre 
d'identite du registre 14 et, en cas d'egalite, le compa- 
rateur 15 fournit un signal autorisant le fonctionnement 

45 du circuit 16. Ce dernier commande alors remission des 
donnees DO, provenant de la borne 1 8, par le circuit 1 7, 
avec un retard, par rapport a la base de temps 1 3 ou 
aux informations GPS, fonction du nombre d'identite, 
done particulier a chaque emetteur 1 a 4. 

50 Ainsi, les informations GPS diffusees, et recues si- 
multanement par les divers emetteurs 10, permettent a 
ceux-ci de se synchroniser entre eux, ici en decalant, 
ou retardant, leurs emissions de facon ordonnee en 
fonction de leur nombre d'identite, afin de realiser impli- 
es citement une scrutation cyclique (polling). 

Si Ton avait prevu d'exploiter des informations dif- 
fusees qui ne contiennent pas des informations de 
temps, c'est-a-dire dont ce serait seulement I'instant de 
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reception qui fournirait en lui-meme une information de 
synchronisation, le circuit 12 aurait alors comporte un 
circuit de reconnaissance de ces informations, com- 
mandant le forgage de la base de temps 1 3 dans un etat 
predetermine, par exemple sa remise a zero. 

On comprendra en fait que seule la premiere syn- 
chronisation des emetteurs 1 a 4 est necessaire, les re- 
synchronisations ulterieures ne trouvant leur utilite que 
dans la mesure ou I'oscillateur 1 31 de la base de temps 
13 derive de facon perceptible pour la synchronisation 
des divers emetteurs 1 a 4. De ce fait, le forgage de 
synchronisation de la base de temps 13 dans un etat 
predetermine (zero), et non dans un etat defini par des 
informations de temps diff usees comme dans I'exemple 
detaille precedent, correspond a une mise en service 
initiale, avec, eventuellement, des forgages ulterieurs 
qui tronquent la frame en cours mais qui sont suscepti- 
bles de n'intervenir que rarement, le circuit 12 inhibant 
par exemple les forgages de synchronisation trap rap- 
proches et done inutiles. 

Dans la seconde variante, de la figure 4, les emet- 
teurs sont cette fois synchronises, sans decalage entre 
eux, e'est-a-dire qu'en reception (6) leurs emissions res- 
pectives ne sont pas separees et identifies par une re- 
partition de temps (polling implicite) mais sont superpo- 
sees, et meme ici permanentes, et sont identifies par 
un mot de code propre a chacune. 

En d'autres termes, le mot de code ne sert plus a 
effectuer une separation temporelle. Les emetteurs 
emettent simultanement des mots de code qui repre- 
sented leurs signatures respectives, modulees par un 
bit de donnees emis par chacun, et le recepteur 6 iden- 
tifie chacune de ces signatures dans le signal composite 
qu'il regoit pour en determiner la modulation de chacu- 
ne, done le bit de donnees correspondant. 

L'emetteur 20 de la figure 4 comporte un recepteur 
radio 21 et un circuit de synchronisation 22 du meme 
genre que les circuits respectifs 11 et 12. La base de 
temps 23 comporte un oscillateur 231 commandant 
I'avance de compteurs/diviseurs 232 dont quatre etages 
sont representes. Un etage 232 aval, ici le troisieme re- 
present, commande a relativement basse frequence 
I'avance d'un generateur classique de nombres pseudo- 
aleatoires, represents schematiquement par un registre 
a decalage 25 a sorties paralleles associees a des por- 
tes OU exclusif comme 29, de rebouclage de certaines 
combinaisons de sorties sur des etages determines du 
registre 25. Le circuit 22 commande la synchronisation 
du registre 25 comme le circuit 1 2 commandait celle des 
compteurs 132. Dans cet exemple, chacun des bits de 
sortie, fournissant globalement le nombre pseudo-alea- 
toire representant I'etat du registre 25, est memorise, a 
chaque periode d'horloge du registre 25, dans un regis- 
tre a decalage a sorties paralleles 30 de longueur k, k 
etant le nombre d'emetteurs du systeme, semblables a 
l'emetteur 20. 

Pour la clarte du dessin, les faisceaux de liaisons 
paralleles sont representes par une ligne en trait d'axe 



encadree par les deux liaisons extremes. De meme, le 
trajet des bits issus du registre 25 et aboutissant a une 
porte OU exclusif 33 de modulation apparaTt sous forme 
de trait renforce. 
5 A chaque registre 30 est associe en sortie un mul- 
tiplexer 31 permettant de lire I'un des k bits, chacun de 
ceux-ci correspondant done a un retard ou nombre de 
pas d de 1 a k periodes d'horloge du registre 25. Un 
registre 24, homologue du registre 1 4, fournit un nombre 
10 d'identite, ou mot de code d'identification, commandant 
I'adressage commun (Ad) des multiplexeurs 31 , qui sont 
done statiques. Un multiplexeur unique de sortie 32, 
commande (Ad) par les etages amont (haute frequence) 
des compteurs 232 de la base de temps 23, permet de 
15 lire successivement les bits du mot pseudo-aleatoire 
presentant le retard d determine par le nombre d'iden- 
tification 24. Le cadre 34 en pointilles indique la position 
du nombre lu. 

La sortie du multiplexeur 32 constitue une sortie de 
20 la base de temps auxiliaire, de codage, 230 que cons- 
tituent les circuits 24, 25, 29 a 32, sortie appliquee a une 
entree de la porte OU exclusif 33 recevant, sur son autre 
entree, des donnees DO a emettre, appliquees a une 
borne 28. La sortie du OU exclusif 33 commande un cir- 
25 cuit d'emission radio 27 a travers un circuit de mise en 
forme 26, du meme genre que les circuits respectifs 17 
et 1 6 Les ensembles 230 des divers emetteurs comme 
20 servent done a transformer un ensemble de mots 
d'identite (24) differents en un autre ensemble de mots 
30 ne presentant peu ou pas de correlation entre eux, e'est- 
a-dire quasi-orthogonaux. L'interet de cette propriete 
est explique plus loin. 

Le fonctionnement de l'emetteur 20 est le suivant. 
Le registre 25 engendre cycliquement une sequen- 
35 ce, ayant un nombre determine de pas, de nombres 
pseudo-aleatoires. Le circuit 22 assure la synchronisa- 
tion du registre 25 avec les autres registres 25 des 
autres emetteurs comme 20 en fournissant une com- 
mande de forgage dans un etat predetermine, commun 
40 atous les emetteurs 20. Une confirmation cyclique peut 
aussi intervenir, comme dans I'exemple precedent. 

Les circuits 24, 30, 31 constituent un circuit a retard 
reglable, permettant de choisir, pour une emission, un 
mot de code pseudo-aleatoire anterieur au contenu pre- 
45 sent du registre 25, e'est-a-dire de rang correspondant 
a un retard d'un nombre d determine de periodes d'hor- 
loge du registre 25, retard specifique a chaque emetteur 
comme 20. 

Le mot de code issu du multiplexeur 32 est en outre, 
50 avant d'etre emis, modifie ou module par un bit de don- 
nees DO (28) a emettre, au moyen de la porte OU ex- 
clusif 33, qui inverse ou non le bit issu du multiplexeur 
32 lorsque DO vaut 1 ou 0 (ou, expose autrement, le 
mot de code module les donnees DO). Le bit de don- 
55 nees DO est done applique sur la borne 28 pendant tou- 
te la duree d'un cycle du multiplexeur 32 (ou periode de 
I'horloge du registre 25) lisant successivement tous les 
bitsdu mot pseudo-aleatoire retarde 34. En d'autres ter- 
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mes, un bit de donnees DO a emettre est transcode en 
une pluralite d'etats elementaires, ou moments de code, 
qui correspondent chacun a un bit du nombre pseudo- 
aleatoire 25 retarde. 

On comprendra que, pour effectuer le decalage 
temporel ci-dessus du nombre pseudo-aleatoire emis 
par rapport a la reference de synchronisation fournie par 
le circuit 22, on aurait pu prevoir d'agir directement sur 
I'etat du registre 25, en le forcant dans un etat defini par 
le registre d'identite 24, par exemple par combinaison, 
par OU exclusif, entre une commande issue du circuit 
22 et le nombre d'identite, definissant un etat initial par- 
ticulier a I'emetteur 20 considere, les circuits 30, 31 
etant alors inutiles. 

Si Ton se place cote reception (6) de ces moments 
de code, les nombres pseudo-aleatoires emis simulta- 
nement, et ici en synchronisme parfait, sont tous diffe- 
rents puisqu'ils correspondent chacun a un retard d'un 
nombre de periodes ou pas d'horloge particulier a cha- 
que emetteur comme 20 par rapport au debut de la se- 
quence, ou de I'etat present de reference (25), puisque 
Ton a ici choisi de continuer a faire avancer le genera- 
tes 25 meme apres fourniture des k premiers nombres, 
qui suffiraient en eux-memes. Chaque decalage ci-des- 
sus dependant du mot de code d'identification de I'emet- 
teur comme 20 concerne, le recepteur 6 deduit I'identite 
de chaque emetteur 20 par mesure de ce decalage, en 
reference a un generateur local de nombres pseudo- 
aleatoires comme 25, 29. 

Ces nombres ne presentent ainsi pas de correlation 
sensible entre eux et, etant choisis de taille suffisante, 
ils constituent une signature, ici evolutive selon une se- 
quence determinee, de chaque emetteur comme 20 
pouvant etre identifiee en reception (6). Leur represen- 
tation, directe ou complementer bit a bit, fournit la valeur 
0 ou 1 de I'information de donnees DO qu'ils portent et 
qui les module. 

La generation de codes pseudo-aleatoires ci-des- 
sus, dits de Galois, presente I'interet de ne necessiter 
la memorisation (25) que d'un nombre limite de bits per- 
mettant cependant de fournir une sequence relative- 
ment longue de nombres quasi-orthogonaux, c'est-a-di- 
re separables par multiplication scalaire, moment de co- 
de a moment de code. 

On peut cependant utiliser d'autres codes, comme 
les codes de Walsh-Hadamard, qui necessitent de me- 
moriser et d'emettre des nombres beaucoup plus longs 
mais dont I'orthogonalite est parfaite. 

On notera que la modulation de la signature ci-des- 
sus par les donnees a emettre n'est pas limitee a une 
modulation par complementation, ou inversion, des bits 
du mot representant la signature. D'une fagon generale, 
il suffit que les donnees modulent cette signature de fa- 
gon a lui faire prendre une forme parmi plusieurs formes 
possibles connues correspondant chacune a une valeur 
specifique des donnees. Chaque emetteur (20) a ainsi 
une pluralite de signatures correspondant a une meme 
pluralite de valeurs de donnees, dans la mesure ou cha- 



cune de ces signatures conserve son caractere de spe- 
cificite vis-a-vis de I'emetteur (20). Comme I'evoque 
I'utilisation du mot «pluralite», on peut prevoir d'emettre 
simultanement, dans une meme signature, plusieurs 

5 valeurs de donnees, binaires ou autres. 

Afin d'eviter, en reception (6), que certains signaux 
ne presentent un niveau excessif par rapport a d'autres 
et en faussent la detection, il peut etre prevu que le re- 
cepteur 6 comporte des circuits de mesure de I'amplitu- 

10 de de la porteuse de chaque emetteur 1 , 20, des circuits 
de comparaison des mesures et un circuit d'emission 
radio pour emettre, sur une voie dite balise par exemple, 
des telecommandes vers les recepteurs des divers 
emetteurs 1, 20. A reception d'une telle telecommande 

15 associee au mot d'identification d'un emetteur, celui-ci 
commande alors un amplificateur a gain reglable. 
L'ajustement de la puissance d'emission peut intervenir 
progressivement, par sauts determines de niveau et re- 
petition eventuelle des telecommandes, ou il peut etre 

20 defini par une information contenue dans la telecom- 
mande. 



Revendications 

25 

1. Systeme de communication a etablissement d'ap- 
pels sur un canal de transmission unique (5), com- 
portant une pluralite d'emetteurs (1 a 4; 20) ayant 
des moyens d'emission respectifs (17; 27) agences 

30 pour emettre dans le canal (5), caracterise par le 
fait que les emetteurs (1-4; 20) comportent des 
moyens radio (11-15; 21-23; 230), de reception d'in- 
formations emises par des moyens de diffusion, 
agences pour synchroniser sur celles-ci les moyens 

35 d'emission respectifs (17; 27). 

2. Systeme selon la revendication 1 , dans lequel les 
moyens radio de synchronisation sont agences 
pour retarder (13-15), par rapport a I'instant de re- 

40 ception des informations, remission des moyens 
d'emission associes (17), selon un retard particulier 
a chaque emetteur. 

3. Systeme selon la revendication 1 , dans lequel cha- 
45 que emetteur (20) comporte en outre des moyens 

(230, 33) de codage et de modulation de donnees 
elementaires, a emettre, par un mot de code d'iden- 
tification, les moyens radio de synchronisation des 
emetteurs (20) etant agences pour synchroniser 
50 entre elles les emissions (27) de donnees elemen- 
taires, provenant des moyens de modulation (33) 
des emetteurs (20). 

4. Emetteur (1; 20) comportant des moyens d'emis- 
55 sion agences pour emettre dans le canal de trans- 
mission unique (5) d'un systeme de communica- 
tion, caracterise par le fait qu'il comporte des 
moyens radio (1 1 -1 5; 21 -23, 230), de reception d'in- 
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formations emises par des moyens de diffusion 
(GPS), agences pour synchroniser sur celles-ci les 
moyens d'emission (17, 27). 

5. Emetteur selon la revendication 4, dans lequel les 5 
moyens radio (11, 12; 21, 22) sont agences pour 
recevoir des informations de temps. 

6. Emetteur selon la revendication 5, dans lequel les 
moyens radio (11, 12; 21, 22) sont agences pour 10 
recevoir des informations de temps diffusees par le 
systeme GPS. 

7. Emetteur selon I'une des revendications 4 a 6, dans 
lequel il est prevu un recepteur radio de commande is 
de moyens de reglage de la puissance des moyens 
d'emission (17, 27). 

8. Emetteur (1) selon I'une des revendications 4 a 7, 
dans lequel les moyens radio de synchronisation 20 
(11-15) sont agences pour decaler, par rapport a un 
instant de reception des informations, remission 
des moyens d'emission (17) d'un retard determine 
(14). 

25 

9. Emetteur (20) selon I'une des revendications 4 a 7, 
dans lequel chaque emetteur comporte en outre 
des moyens de codage (230), pour fournir un mot 
de code d'identification, et des moyens (33) de mo- 
dulation du mot de code. 30 

10. Emetteur (20) selon la revendication 9, dans lequel 
les moyens de modulation (33) sont agences pour 
effectuer la modulation du mot de code par une in- 
version de la representation binaire de celui-ci en 35 
fonction de I'etat de donnees binaires d'information. 

11. Emetteur (20) selon I'une des revendications 9 et 
10, dans lequel les moyens de codage (230) corn- 
portent des moyens (24, 25, 29 - 32) de generation 40 
cyclique d'une sequence, ayant un nombre deter- 
mine de pas, de nombres pseudo-aleatoires, 
moyens (24, 25, 29 - 32) agences pour etre initiali- 
ses, par les moyens de synchronisation (21, 22), 
dans un etat dans lequel le nombre pseudo-aleatoi- 45 
re presente, par rapport au debut de la sequence, 

un decalage d'un nombre (d) de pas specifique a 
I'emetteur. 
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FIGURE 3 
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